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SIATKI SZYTE NA MIARE
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CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie mozliwosci
zastosowania siatek zgrzewanych w przemysle

i wykonawstwie budowlanym, pokazanie innych
dziedzin, w ktorych zgrzewane siatki moga miec
zastosowanie.




STROPY MONOLITYCZNE WYLEWANE NABUDOWIE
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CZY MIALOBY SENS
STOSOWANIE ZBROJENIA
SIATKOWEGO W
PRZYPADKU
NIESTANDARDOWYCH
KSZTALTOW STROPOW?

Stosowanie zbrojenia siatkowego i docinanie go do ksztattow
nietypowych, np. po tuku, lub wycinanie mniejszego prostokata

z wiekszego ma sens tylko w przypadku budowli ztozonych

z elementédw powtarzalnych, np. duzej liczby takich samych
kondygnacji, jak i w przypadku budowli powtarzalnych w catosci, np.
budowli infrastrukturalnych.

W przypadku zamierzen mniejszych, gdzie nie wystepuje wysoki
czynnik powtarzalnosci potrzeba siatek docinanych specjalnie bedzie
nizsza.

Jesli istnieje koniecznos¢ wykonania stropu o ksztatcie
innym niz prostokat, w wykonawstwie przewaza filozofia
technologii tagczonej, czyli wykonywania pél
standardowych za pomoca siatek o ksztatcie
prostokatnym a wykonywanie pozostatych pél

o ksztattach specjalnych za pomoca wiazan
wykonywanych in situ.




Ze wzgledu na przejscia instalacji przez stropy, istnieje koniecznos¢ rozwiazan indywidualnych dla danych miejsc.
Istnieja dwa podejscia do rozwigzywania powyzszego problemu. Pierwszym z nich jest zaprojektowanie siatki
zindywidualizowanej, z oczkami o zmiennych rozmiarach, w zaleznosci od miejsca w przysztym stropie.

Drugie podejsicie polega na wykorzystaniu siatki o statych, standardowych odstepach, wcatosci dostosowanej do
maksymalnych wartosci ugie¢, czyli siatki przezbrojonej. Do decyzji projektanta i kosztorysanta pozostaje, czy
nalezy w projekcie postuzyc sie siatka standardowg, drozsza ze wzgledu naspozytkowany material, ale
przygotowang standardowo i dostepng od reki,czy tez siatka przygotowang indywidualnie, przy ktdrej koszty
robocizny sa potencjalnie wyisze, ale wystepujg potencjalnie wysokie oszczednosci na materiale.

Aby rozeznac sie
szczegotowo w potrzebach

i podejsciach

projektantow dostawca siatek
mogtby uruchomic program
doradczy, w ramach ktérego
mozna by zblizyc sie

z projektantami.

ty typowe

przewaznie
na prostokatnej
siatce stupow w zwiazku z
czym przewaza koniecznosc
ymywania na
budowie siatek
prostokatnych bez
koniecznosci ich docinania.

Nietypowe ksztatty wystepuja
rzadko.

Typem budownictwa, gdzie
wystepuje wieksze
Zroznicowanie form jest
budownictwo mieszkaniowe,
w ktorym architekci
proponuja nisze, uskoki,
lodzie i balkony, ktore
poprawiaja i uatrakcyjniaja
rozktady pomieszczen.

W budownictwie przemystowym wsréd przykryé i stropdw najczesciej wystepujace ustroje to dachy
stalowe lub dachy wykonane z plyt z betonu sprezonego o szerokich rozpietosciach.

Ptyt zelbetowych na stropy w budynkach przemystowych nie stosuje sie wspotczesnie powszechnie.
W budownictwie przemystowym siatki zgrzewane znajda szersze zastosowanie przy zbrojeniu podtég
z wysokimi parametrami nosnosci pod maszyny ciezkie.

04



W budownictwie jednorodzinnym okoto 70% stropow
buduje sie dzisiaj w technologii monolitycznej. Ze
wzgledu na nasycenie rynku stempli wspdétczesénie
jest to najbardziej popularny sposéb. Nie zawsze tak
byto, jeszcze 5-7 lat wstecz rynek byt nasycony
przede wszystkim prefabrykatami do wykonywania
stropéw ceramicznych.

CZY JEST SZANSA, ZEBY
KORZYSTAC Z SIATEK
ZBROJENIOWYCH W
PROJEKTACH | BUDOWACH
DOMOW JEDNORODZINNYCH?

Korzystanie z elementéw gotowych, takich jak
prefabrykaty czy zgrzewane siatki metalowe,
przyspiesza prace na miejscu i, w dobie niedoboru
kadr w branzy budowlanej, moze mie¢ uzasadnienie
ekonomiczne.

Trzymajac sie jednej technologii wykonawcy
automatyzujg czynnosci na budowie, dzieki czemu
przyspieszaja prace.




Posadzki i wylewki w budownictwie jednorodzinnym czesciej zbroi sie zbrojeniem rozproszonym lub pofaczonym
zbrojeniem rozproszonym i siatkowym, w zaleznosci od potrzeb,

Rynek budownictwa doméw jednorodzinnych jest bardzo rozdrobniony i opiera sie w najwiekszym stopniu o mate
przedsiebiorstwa postugujace sie tradycyjnymi metodami wykonawstwa oraz w wiekszym stopniu tania sita robocza
niz metodami budowlanej produkcji przemystowej. Wsrdd wykonawcow przewazajg postawy polegajace na
»samoradzeniu” sobie przy wykonywaniu elementéw budynku a nie korzystaniu z prefabrykatéwlub

pot-prefabrykatow.
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Z drugiej strony istnieje pewien potencjat, zeby
wykonanie domoéw jednorodzinnych wtozyc¢

w wiekszym stopniu w standardy produkcji
przemystowej.

Nasze rozmowy z matymi i sSrednimi deweloperami
ukazuja,ze jedynie 1firma na 30 deklaruje wstepne,
weryfikowane na etapie koncepcji, zainteresowanie
takimi rozwigzaniami jak podwyzszone
kondygnacje lub podwdjne kondygnacje
wmieszkaniach, rozszerzone przestrzenie
komunikacyjne, aby petnity funkcje spoteczne,
rowerownie, przyjazne "lobby" czy tez zielony,
uzytkowy dach.

Rynek projektow domoéw jednorodzinnych w Polsce opiera sie albo na projektach katalogowych albo na
projektach przygotewanych indywidualnie w bezposredniej relacji pomiedzy projektantem i klientem.

Projekty doméw katalogowych wystepuja w poteznych ilosciach i w bardzo zréznicowanych formach. Nie
projektuje sie ich pod typowe, okreslone rozstawy $cian i rozpietosci stropéw. Ponadto projekty zakupi-
one katalogowo bardzo czesto sa adaptowane pod wymiary i orientacje konkretnych dziatek, ich ksztatty
sa modyfikowane na zyczenie klienta, co wyklucza mozliwosc korzystania z pre-definiowanych ele-
mentow produkowanych hurtowo.




Polska posiada skromne tradycje
standaryzacji w budownictwie mieszkalnym.
Przyktadem z lat 20-tych XX wieku sa domy
urzednicze budowane wedtug kilku
standardowych projektéw, wdrazane
szczegdlnie na terenie tzw. Kreséw
Wschodnich. Tereny te w wyniku uktadow
geopolitycznych oraz zniszczeh pierwszej
Wojny Swiatowej byly pozbawione
infrastruktury niezbednej do prowadzenia
administracji panstwowej. Architektura ww.
budynkéw urzedniczych pochodzita
z czasow sprzed epoki uprzemystowienia
= = _ ! i charakteryzowatla sie formami

Lﬂ": ; ] - nawigzujacymi do tradycyjnych budowli
B e — ; wiejskich.
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Na czasy powojenne przypada wielki rozwdj budownic-
twa bazujacego na uprzemystowionych technologiach
budowlanych. Produkcja przemystowa dotyczyta
budowy domow wielorodzinnych.

Rowniez wspotczesnie nie istnieja w Polsce szeroko rozpowszechnione panstwowe standardy
prefabrykacji doméw jednorodzinnych. Istnieje kilka firm, ktére wdrazaja na rynek kompleksowe
ustugi polegajace na projektowaniu i budowaniu z prefabrykatéw doméw jedno lub dwurodzinnych
(Sewaco, Mabudo, Baumat).

Ustugi takie sa rynkiem rozwijajacym sie, ale pozostaja marginalnym.

Rosngce koszty wynagrodzen pracownikéw moga odwrocic ten trend w kierunku siatek
zbrojeniowych oraz innych elementéw prefabrykowanych.
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SCIANY | INNE ELEMENTY WYLEWANE NA BUDOWIE

INNE ELEMENTY WYLEWANE NA BUDOWIE

Stosujac w architekturze formy nietypowe, np. rzezbiarsko
rozwigzane klatki schodowe lub $ciany idace po tuku analizuje sie
mozliwosci techniczne ich wykonania oraz koszty. Betonowe
elementy specjalne najczesciej maja zbrojenie wykonane na
specjalne zamdwienie bez elementéw powtarzalnych.
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SCIANY WYLEWANE NABUDOWIE

Siatki zbrojeniowe musza spetniac proste wymogi
wymiarowe dla rozmiarow scian, ktore wynosza
aktualnie standardowo 270cm w budownictwie
deweloperskim a wieksze wymiary osiagaja w
budownictwie

indywidualnym.

Majac na uwadze powyzsze fakty nalezy przeanalizowacd
najbardziej korzystne sposoby transportu gotowych
pot-produktéw na budowy.

Stynnym przykladem optymalizacji kosztow konstrukeji jest
falujaca sciana holu Muzeum Polin w Warszawie.

Rzeibiarska forma poczatkowo zostala zaprojektowana jako
$ciana monolityczna, po przeliczeniu kosztow konstrukcje
zmieniono na stalowy ruszt obtozony ptytami z betonu
natryskowego.




PREFABRYKATY
ELEMENTY ZEWNETRZE | WEWNETRZNE

Zewnetrze panele oktadzinowe
wykonywane metoda prefabrykacji
przy wiekszych formatach
wymagaja zastosowania zbrojenia.

Panele projektuje sie tak, zeby
zminimalizowac grubosc i ciezar
elementow.

Ze wzgledu na koniecznos¢
wytworzenia otuliny dla stali
czarnej do elementow zewnetrznych
stosuje sie zbrojenie z widokien lub
zbrojenie z siatek ze stali
nierdzewnej.

— w—— w—

Wewnetrzne panele oktadzinowe
mozna zbroic¢ siatkami zgrzewanymi
ze stali czarnej. Istniejg firmy
wyspecjalizowane

w projektowaniu i produkcji
oktadzin nasciennych.

Zamoéwienia dotyczace oktadzin do
wnetrz biurowcow czesto siegaja
kilku tysiecy metrow.

W przypadku scian zewnetrznych
tréojwarstwowych, w ktorych
warstwa zewnetrzna jest
prefabrykowana mozemy miec do
czynienia z prefabrykatami o petnej
grubosci, ktére wymagaja zbrojenia
i w ktéorych mozna stosowac siatki
zbrojeniowe.
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SCHODY

Producenci prefabrykowanych schodéw czesciej niz z siatek
zgrzewanych korzystaja z zhrojen pretowych. Produkcja tych
elementow musi by¢ elastyczna, schody rézni sie od projektu do
projektu. Zaktady prefabrykacjiw tym wypadku chetniej zapewnia
sobie zbrojenia we wlasnym zakresie.

ELEMENTY DACHOW

Prefabrykowane spadkowe ptyty dachowe - wymagaja zbrojen
siatkami oraz otworéw na okna polaciowe. Technologia
wykorzystywana w BT Stal umozliwia zgrzewanie siatek idealnie
dopasowanych ksztattem i rozmiarem do réznorodnych wyciec
wymaganych dokumentacja projektows.

Produkcja spadkowych ptyt dachowych jest najczesciej zwiazana z
systemami domow prefabrykowanych jako catosc.

PREFABRYKOWANE BALKONY

Znaczaca wiekszos¢ balkondw w budownictwie
mieszkaniowym

w skali $redniej i duzej jest wykonywana w oparciu o
prefabrykaty dostarczane na budowe jako gotowe
elementy do montazu.

Balkony jako detale architektoniczne bedace bardzo blisko
uzytkownikow musza charakteryzowac sig pomystem i
jakoscia wykoficzenia.

Rynek produkcji prefabrykatéw balkonowych bedzie wzrastat.

W §lad za realizacjami w krajach Europy Zachodniej bedg rozwijaé
sie formy balkonow. Wykonujac prefabrykaty bedzie mozna rozwijac
wymiary i ksztalty balkonow, przykladowo wykonywac nie tylko
prostokaty, ale rowniez trojkaty i trapezy, bedzie mozna rowniez

od razu w prefabrykacie uzyskiwa¢ azur barierek.




ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

Wymiary i parametry elementow matej architektury
najczesciej nie wymagaja zastosowania zbrojenia pretowego
lub klatkowego.

Formy wystepujace w matej architekturze czesto s takimi
ksztattami, ktarych nie wyznacza sie ptaskimi ptaszczyznami,
sa to formy bardziej rzezbiarskie. Jesli istnieje koniecznos¢
zbrojenia takich form, na przykfad oparé w tawkach, wéwczas
preferuje sie zbrojenie rozproszone,
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PREFABRYKOWANE OGRODZENIA

Ogrodzenia betonowe wykonane z prefabrykatéw wymagaja zbrojenia, ktére moze by¢ wykonane z siatki
zgrzewanej. Ze wzgledu na bardzo czesto wystepujace w prefabrykatach azury mozliwe bytoby
wykorzystanie siatek docinanych pod konkretny wymiar i ksztatt. Do dalszego przeanalizowania jest
optacalnos¢ takiego rozwigzania, zwigzana z kosztami ciecia orazodpadami.

Ogrodzenia prefabrykowane z dostepnego na polskim rynku asortymentu najczesciej nie grzesza uroda.
Istnieja firmy przygotowujace na rynek produkty alternatywne, stawiajace sobie za cel poprawe estetyki
produktow z asortymentu dostepnego na rynku.

filie
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istnieje mozliwos¢ wprowadzenia rozwigzania, ktére polegatoby na podwéjnym
wykorzystaniu siatek zgrzewanych - po pierwsze, siatki ze stali czarnej zostalyby
wykorzystane jako zbrojenie wewnatrz prefabrykatéw, po drugie, siatki ze stali
ocynkowanej zostalyby wykorzystane na zewnatrz jako ruszt dla roslin pnacych.
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ELEMENTY Z ZAKRESU BUDOWNICTWADROGOWEGO | KOLEJOWEGO

Budownictwo drogowe i kolejowe oferuje bardzo szerokie spektrum produktéw, w ktorych moga miec zastosowania
zbrajenia siatkowe. Oprdcz plyt drogowych produkuje sie w sposéb masowy prefabrykaty korytkowe, studzienki

wpadowe, umocnienia rowéw, prefabrykowane osadniki i dreny, $cianki i inne umocnienia skarpowe, plyty tramwajowe
i kolejowe na przejazdy, ptyty i $cianki peronowe,

Ze wzgledu na duza powtarzalnoé¢ i produkcje masowa ten segment rynku ma ogromny potencjat do stosowania
prefabrykatow oraz zgrzewanych siatek zbrojeniowych,




ESTETYCZNE PLYTY DLAPRZESTRZENI PUBLICZNYCH IS
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Bardzo istotnym aspektem przy produkcji ptyt

Wykorzystanie w przestrzeniach publicznych prefabrykowanych ptyt betonowych jest bardzo szybko
wznoszacym sie trendem. Zjawisko jest zwigzane z po pierwsze z kurczacymi sie zasobami kamienia,
ktory jest tradycyjnym materiatem posadzkowym dla przestrzeni publicznych.

Po drugie ptyty prefabrykowane mozna dowolnej ksztattowac co do rozmiaréw, przede wszystkim
mozna je uzyskac elementy wieksze a zarazem ciefsze niz w przypadku alternatywy jaka jest kamien.

Po trzecie dzieki wykorzystywaniu zréznicowanych mieszanek betonu w warstwie écieralnej (zmienna
frakcja i rodzaje kamienia dla uzyskania efektu lastriko) mozna uzyskiwa¢ duzo wieksza réznorodnosc¢
efektéw niz w przypadku kamienia naturalnego.

Po czwarte - plyty betonowe moga by¢ w tatwiejszy sposéb parametryzowane, np. w odniesieniu do
wartosci wytrzymatosci na przejazdy, na scieranie, na mrozoodpornos¢ a wiec za pomoca obliczen
mozna wiecej zagwarantowac zamawiajacemu.

prefabrykowanych jest przygotowanie ich na
przejazd wozow strazackich przy jednoczesnym

zachowaniu mozliwie jak najmniejszej grubosci
ptyt. Zbrojenie siatkowe jest najbardziej
racjonalnym rozwigzaniem, ktore powyzsze
potrzeby zaspokaja.

Realizacje powyzZszego typu splywaja zarowno w
trybie zamdéwien publicznych jak i zlecen z
wolnej reki na rynku deweloperskim. Coraz
czesciej poszczegolne miasta wyznaczaja swoje
standardy wykonczenia przestrzeni publicznych,
zieleni i matej architektury, w zwiazku z czym
moze powiekszac sie wykonawstwo
powtarzalnych elementow statej gamy.

Zbrojenia zgrzewane przycinane pod wymiar
wydaja sie by¢ idealnym produktem
pot-prefabrykatem na posadzki w
przestrzeniach publicznych, Oproécz
podstawowych ptyt chodnikowych/drogowych . . .
dostawcy oferuja w gamie inne produkty, takie Ze wzgledu na duza powtarzalnosc i produkcje
jak krawezniki, obrzeza, plyty najazdowe, plyty masowa ten segment rynku ma ogromny
z otworami na donice z drzewami, itp. potencjat do stosowania zgrzewanych siatek
zbrojeniowych.




INNE WYKORZYSTANIE ZBROJEN SIATKOWYCH
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tp syl Scargara izan aperee mma .

| Gabiony do montowania murkow oporowych w zakresie

| Lekkie regaty warsztatowe
architektury krajobrazu oraz w budownictwie
drogowym. | Kontenery przemystowe na produkty w
innych zbiornikach
| Lekkie regaty warsztatowe
| Meble do zastosowania w gastronomii

| Kontenery przemystowe na produkty w innych
zbiornikach | Altany
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ELEMENTY WYROZNIAJACE BT STAL JAKO PRODUCENTA
ZGRZEWANYCH SIATEK ZBROJENIOWYCH

mm Koncentracja na tym, ze proces wspolnego projektowania
i budowania zaczyna sie i opiera sie na spotkaniu kilku oséb.

== Wprowadzenie wsparcia dla projektantéw w postaci katalogéw
produktow i kalkulatorow, wykonaniu bibliotek produktow
CAD/Revit.

== Wprowadzenie ustugi projektowania zastepczego jako
jednostki wsparcia dla projektantow z ramienia inwestora
i/lub generalnego wykonawcy.
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Wszystkie formy uprzemystawiania produkcji
historycznie zawsze wygrywaty z produkcja W perspektywie diugiej bedzie coraz wigksze
wykonywana sita ludzkich migsni. W ten trend zapotrzebowanie na budownictwo ztozone z
wpisuje sie produkcja siatek zgrzewanych jako elementéw prefabrykowanych lub
pot-prefabrykatow dla budownictwa i w zwigzku pot-prefabrykowanych. Kazda forma
z tym mozna sie spodziewac dalszego rosngcego uprzemystowienia procesu produkcji
popytu w tym zakresie. bedzie oznaczata racjonalizacje kosztéw
W zwiazku z wysokim wzrostem gospodarczym oL . . .
koszty pracy w Polsce rosty nieprzerwanie przez Do pogtebienia zapotrzebowania na rozwigzania
wiele kwartatéw. Aktualnie czynniki wzrostu systemowe przyczyni sig zaostrzenie wymogéw
wyhamowaty. W zwiazku z tym w perspektywie energetycznych dla budownictwa. Wejscie w
krétkiej moze pojawi¢ sie na rynku wiecej oséb 4yc'e narmy WT2'021 Spraw, agna przyktad przy
chetnych do pracy manualnej na budowach, co budo-me b.alko.now moze by¢ j.edyrjym' .
moze obnizy¢ koszty pracy a zatem wzrost rozwigzaniem _ich prefab_rykacja, rowniez dla
zapotrzebowania na produkty przemystowe w budownictwa jednorodzinnego.

budownictwie réwniez czasowo sie obnizy.

Coraz wiekszy udziat w rynku budowlanym chca
zabierac inicjatywy panstwowe.

Powotany przez BGKN Polski Fundusz Rozwoju
Nieruchomosci wspiera budownictwo
komunalne.

PFN po ogltoszeniu konkursu na systemy
komunalnych doméw prefabrykowanych bedzie
planowat dalszy rozwéj takiego budownictwa.
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ARTYSTYCZNE WYKORZYSTANIE SIATEK STALOWYCH

Stal zbrojeniowa byta i jest wykorzystywana jako atrakcyjny mate-
riat dla architektow i artystow do ksztattowania form nie tylko jako
materiat zbrojeniowy przewidziany do uzytku wewnatrz $cian lub
stropéw. Artysta Edoardo Tresoldi tworzy struktury o skali budyn-
kow, w ktorych sciany, koputy i tuki interpretuje za pomoca siatki
zbrojeniowej. Jego mysla przewodnia sa rozwazania

o dematerializacji i lekkosci w architekturze. Powtarzajacym sie
motywem u Tresoldiego sg interwencje na miejscu zniszczonych,
niekompletnych budynkéw histarycznych, ktorych formy, jak
duchy przywolywane sa z przesztosci za pomoca azurowego mate-
riatu i kamiennych wypeklnien.

Struktury zaprojektowane przez Tresoldiego funkcjonu-
ja zaréwno jako dzieta sztuki, zamawiane przez insty-
tucje kultury, jak i s3 wykorzystywane

do celow komercyjnych, np. jako sezonowa oprawa
eventéw. Swietnym atutem struktur wykonanych

z drutow lub siatek zbrojeniowych jest intrygujacy
efekt powstajacy po ich podswietleniu po zmroku.
Dzieki grze swiatet nocna odstona dziet artysty jest
czyms jeszcze bardziej intrygujacym.
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Na obrazach ponizej prezentowana jest rzezba przygotowana w 2010 roku
w ramach Biennale Architektury w Wenecji przez reprezentacje Chorwacji.
Propozycja kuratoréw polegata na wykonaniu w lokalnej stoczni rzezby
zdrutéw zbrojeniowych, ustawieniu jej na barce i przetrans-portowaniu jej
przez morze na miejsce prezentacji w Wenecji.

i

Rzezba stworzona wiasnorecznie przez grupe chorwackich architektow
nawigzuje do szybkiego okresu rozwoju ich kraju, w ktorym nastepowat
boom budowlany i w ktérym jednoczesnie zmieniaty sie relacje w
spoteczenstwie. Rzezba jest komentarzem do nieokreslonej formy jakg jest
spoteczefistwo w okresie szybkiego rozwoju i do niewiadomych i pytan, na
jakie nalezy sobie odpowiedzieé, aby utrzymacd ksztatt i spoistosc.
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7

Na obrazach prezentowana jest rzeZba wykonana przez pracownie Sou Fujimoto
Architects w Japonii. Materiatem, ktéry zastosowano jest siatka zbrojeniowa
wspawana w ramiaki, pomalowana proszkowo na biato. Zrealizowany ksztalt wywodzi
sie od zjawiska krystalizacji.

Architekci przewidzieli, zeby rzezba mogta pelni¢ funkcje altany, do ktérej mozna
wejsc i z ktorej mozna skorzystac jako miejsca odpoczynku albo w przypadku dzieci,
jako placu zabaw.

Podobnie jak w przypadku rzezb Tresoldiego, krysztat od Fujimoto Architects jest
podswietlany po zmroku, co sprawia, ze dziata niczym latarnia morska na brzequ
pirsu.

Zataczone przyktady interwencji architektonicznych

i rzezbiarskich moga byc przyktadami na to, ze siatki
zgrzewane mogag zosta¢ wykorzystane przez tworcow
jako materiat plastyczny, nie tylko jako materiat
zbrojeniowy do petnienia funkcji technicznych.
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PSBT BT-STAL

W najblizszych czasie po epidemii, przestrzen publiczna bedzie
dziedzing, ktora bedzie potrzebowata uwagi i wsparcia zaréwno
instytucji miejskich,panstwowych, architektow, inwestordw,
jak i innych organizacji i grup wsparcia.

Pozostajemy do dyspozycji, jesli chcieliby Panstwo pogtebic swoja
wiedze, w jaki sposob inwestowag, aby tgczy¢ dziatania promocyjne
na rzecz swojej organizacji i sponsoringowe na rzecz przestrzeni
publicznej,
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